ETAR de Ermesinde e Alfena

A ETAR de Ermesinde foi projectada para tratar os efluentes urbanos provenientes da zona
poente do Concelho de Valongo, abrangendo as freguesias de Ermesinde e Alfena. Esta ETAR
serve essencialmente efluentes domésticos e uma pequena parte de efluentes industriais que,
sendo previamente sujeitos a pré-tratamentos especificos, apresentam caracteristicas

semelhantes aos efluentes domésticos.

Capacidade de Tratamento:

UNIDADES ANO DE 2015
Populacéo Hab. eq. 67.000
Capitacéo I/hab/dia 150
Q médio diario m®/dia 8.040
Carga Massica de CBOs Kg/dia 3.618
Carga Méassica de CQO Kg/dia 8.040
Carga Méassica de SST Kg/dia 4.690
Carga Méassica de SSV Kg/dia 3.283
Carga Massica de NTK Kg/dia 670
Percentagem de NH," % 75
Carga Massica de PT Kg/dia 134

Ano de Construcao: 1997
Ano de Arranque: 1998

Breve descricédo do tratamento:

O tratamento da fase liguida é constituido por:
= Tratamento preliminar;
o Gradagem grosseira e elevagdo das aguas residuais brutas;
o Gradagem fina;

o Desarenamento e desengorduramento;



=  Tratamento primario
o Decantacao primaria;
» Tratamento secundéario
o Tratamento biolégico por lamas activadas em regime de média carga;

o Clarificacéo do efluente.

As lamas sedimentadas nos decantadores primarios e produzidas no decorrer do processo
biologico integram o tratamento da fase solida constituido por:

= Espessamento gravitico;

= Acondicionamento com polieletrélito e desidratacdo por centrifugacéo;

» Estabilizagdo quimica com cal.

Descricao do Processo de Tratamento da Fase Liquida

Tratamento Preliminar

A agua residual chega a ETAR e passa por uma grade fixa de limpeza manual com um

espagamento de 40 mm.

A montante desta grade existe um bypass geral a ETAR que é utilizado em caso de paragem

no funcionamento ou se for excedido o caudal méximo previsto para a instalacéo.

Estacédo Elevatoria Geral

A ETAR é alimentada a partir de uma estacao elevatéria geral onde se encontram instaladas
trés bombas submersiveis. Duas bombas servem as duas linhas de tratamento da fase liquida

e a terceira constitui uma reserva activa das anteriores.

Gradagem

No canal principal encontra-se instalado uma gradagem fina mecénica com espagamento entre
barras de 6 mm dotada de limpeza automatica. Os residuos retirados na grade, denominados

de gradados sédo encaminhados para incineracao.



Em canal paralelo esta instalada uma grade fixa de limpeza manual, com barras espacadas 30
mm, que é utilizada em alternativa a primeira no caso desta se encontrar em manutencéo ou

fora de servico.

Medicao de Caudal

A medicao de caudal é efectuada em canal Parshall equipado com um medidor de caudal

ultrassoénico.

Desarenacao/Desengorduramento

As operacdes de desarenamento e desengorduramento sédo efectuadas num mesmo érgéo de
tratamento, um desarenador tipo pista grit, do qual as areias sedimentadas no fundo sé&o
bombeadas para um classificador de areias, separadas da &gua e descarregadas num
contentor. As areias sdo depositadas em aterro.

Por seu lado as gorduras séo levadas a flotar por um arejador submersivel temporizavel, e sédo
removidas sob a forma de escumas, por raspagem mecanica de superficie, para uma caixa de

armazenamento. Posteriormente, as gorduras, séo transportadas a destino final adequado.

Tratamento Primario

Caixa Repartidora de Caudal

A jusante do sistema de tratamento preliminar estd construida uma caixa repartidora de caudal,
gue permite distribuir uniformemente o caudal afluente pelas duas linhas de tratamento da fase
liguida existentes.

A existéncia de comportas nas tubagens de acesso a cada um dos decantadores primarios,

permite ainda, em condi¢Bes de baixa afluéncia, limitar o acesso a uma linha apenas.



Decantagao Primaria

Na decantacé@o primaria faz-se a remocao das particulas solidas sedimentaveis existente na

agua residual.

Para esse efeito estdo construidos dois decantadores primarios de planta circular,
troncocénicos, com raspagem mecanica de lamas, dotados de uma caixa de recolha de
sobrenadantes.

O volume unitario destes 6rgéos é de 502 m®, sendo o seu diametro de 16 m e a altura de agua

na parte cilindrica de 2,5 m.

Estes orgdos foram dimensionados para permitirem a remocdo de 55% dos sélidos em

suspensao (SST) e 35% da caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs).

Foto: Decantador primario

Tratamento secundario

Tanques de Arejamento



Nestes tanques promovesse a mistura da agua residual proveniente dos decantadores

primarios com a biomassa, na presenca de oxigénio, para degradac¢do da matéria organica.

O tratamento biolégico é efectuado em quatro tanques de arejamento, pertencentes cada 2 a

uma linha de tratamento.

Os tanques sdo de planta rectangular com 25 m de comprimento e 6 de largura, para uma

altura de 4,5 m.

z

O fornecimento de oxigénio é assegurado por trés compressores, a dois dos quais estédo
acoplados a variadores de velocidade accionados pelo teor de oxigénio medido no tanque de

arejamento.

A distribuicdo de oxigénio em cada um dos tanques é efectuada por difusores instalados a 30

cm do seu fundo.

Foto: Tanque arejamento

Clarificagéo

Nesta etapa do tratamento, também designada por decantacdo secundaria, faz-se a separacdo

do efluente tratado e da biomassa.



Na ETAR de Ermesinde estéo construidos dois clarificadores de planta circular, troncoconicos
com diametro util de 22 m e altura de agua periférica de 3 m, equipados com uma ponte que
assegura a raspagem mecénica das lamas sedimentadas no fundo e a dos sobrenadantes

existentes a superficie.

A 4gua residual tratada é entdo descarregada no Rio Lega.

Descricdo do Processo de Tratamento da Fase Sélida

Extracc8o das Lamas Primarias

As lamas primarias sedimentadas em cada um dos decantadores primarios sao transferidas por
pressao hidrostéatica para a estacdo elevatoria, equipada com duas bombas que asseguram a

sua transferéncia para o espessador gravitico.

Recirculacdo/Extrac¢cdo de Lamas Biolédgicas

As lamas bioldgicas sedimentadas nos clarificadores passam, por, gravidade, para uma
estacdo elevatoria de recirculagdo/extracdo, dotada de trés bombas de recirculagdo
submersiveis que asseguram a sua transferéncia para a cabec¢a dos tanques de arejamento, e
de duas bombas de extracdo que transferem as lamas em excesso para o espessador

gravitico.

Espessamento Gravitico de Lamas

As lamas primarias e biolégicas sdo espessadas hum érgao cilindrocénico, com um diametro

de 14 m e uma capacidade (til de 770 m®, equipado com raspador e pente de espessamento.

Os sobrenadantes do espessador sdo encaminhados, por gravidade, para a cabeca da

estacao, sendo reintroduzidos no processo de tratamento da fase liquida.



As lamas espessadas sdo, periodicamente, bombadas para a unidade de desidratacdo de
lamas.

Unidade de Desidratac&do de Lamas

A unidade de desidratacdo de lamas é fundamentalmente constituida por uma centrifugadora
gue é alimentada a partir do fundo do espessador gravitico de lamas através de duas bombas.
O prévio acondicionamento da lama com polieletrolito facilita a separacao solido/liquido durante
a centrifugacéo.

As lamas desidratadas sao descarregadas numa bomba de laminas vibratérias/

descompactador que recebe também cal viva da unidade de estabiliza¢do quimica.

Depois de misturadas, lamas desidratadas e cal, sdo bombadas para contentores, nos quais
abandonam a estac¢do para destino final.

Foto: Unidade de desidratacédo de lamas

Descricao do Processo de Tratamento da Fase Gasosa

Sistema de desodorizagao de ar

A ETAR de Ermesinde possui ainda um sistema de desodorizagdo por lavagem quimica. A este
sistema converge o ar da estacao elevatoria geral, do edificio da gradagem mecénica, do canal
Parshall e desarenador, da caixa repartidora de caudal e das elevatérias de lamas primarias. A
desodorizagdo quimica é constituida por duas torres de lavagem sendo que na primeira torre o
ar passa em contracorrente com uma solucdo acida para estabilizacdo da amdnia e aminas e
na segunda torre passa em contracorrente com uma solugdo oxidante e béasica para remocao

de sulfuretos e mercaptanos e estabilizacéo de acidos formados na primeira torre.



Este sistema permite uma melhoria significativa da qualidade do ar de todo o espaco
envolvente, diminuindo assim qualquer impacto negativo devido a odores caracteristicos deste

tipo de instalacdes.

Foto: desodorizac¢éo, pormenor da plataforma de amostragem para monitorizagédo da

gualidade do efluente gasoso.



